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	意义和应用
	力学等效模型构建及计算
	几何模型获取
	力学等效模型以所研究对象的几何特征、孔结构为基础。所研究对象的几何特征可以从图纸、实体模型或任何其它与所定义模型几何形状的资料中获取。也可通过医疗设备，模型处理软件等方式获取。所获得的力学等效模型满足以下条件且不局限于以下条件：a、几何形态与实际物理模型形态上一致，保证力学等效模型的几何形状等效，允许存在不影响模型分析和验证的尺寸误差；b、确保产品的实际设计满足患者需求前提下，选用的模型应在模型结构、设计尺寸、材料属性等方面选择最低可接受的使用标准；保证力学等效模型的功能等效、运动形态等效。
	在构建力学等效模型时，某些几何细节如果与分析需求不相关，可以在对应的模型中简化。应当对模型简化的程度进行工程评价，并证明其合理性。
	对于被等效的对象，考虑可接受的最低情况的力学模型的选取是最合理的。应该根据所有相关的工程注意事项以及统计数据分析（如骨骼密度最低位置的几何形状、尺寸等）来确定所选取的力学等效模型的最低的可接受情况。如果使用理论分析方法确定最差情况，应有说明。

	材料性能获取
	输入到计算模型中的产品材料力学性能的获得方式，可以通过材质单获取，或使用随炉打印留样后取样测试的方式完成。
	提供的材料性能应充分反映材料的拉伸、压缩等力学性能，对存在材料各向异性、梯度分布等特性的打印材料，应关注这方面的情况对力学等效模型的影响。
	材料性能的单位与物理模型中的单位制保持一致。

	边界条件及载荷
	施加载荷是为了评估力学等效模型在一定条件下生物力学特性，应对所施加的载荷条件予以说明，且载荷单位与材料性能单位保持一致。
	应对等效力学模型施加充足的位移、约束、力或其他必要的边界条件，以防止模型的刚体运动，同时在定义这些边界条件时应注意避免过度约束而产生影响分析关注区域的虚假应力。
	边界条件可能需要考虑模型中的部分区域与其他一些区域或自身发生表面接触的可能性。设计上存在重复性和对称性的产品，可以使用部分结构进行分析，对其施加正确的对称边界条件。需仔细查看分析结果以确认所有边界条件都施加正确，分析结果能真实反映产品的工作情况。
	施加的载荷边界条件，可以参考类似产品的测试标准或方法。有统计学意义的数据也可以作为载荷边界条件的来源。

	模型计算
	将上述材料参数、载荷条件、边界条件及模型几何结构等放入同一个数值分析框架中，从而建立力学分析模型，并合理选择、说明所选取的强度理论、分析类型。
	应考虑所使用单元的类型、尺寸和形状必须能代表预期的行为。通过对同一个模型，多种网格密度进行验证，证明网格收敛的方法。网格收敛的验证建议使用多种网格密度划分，在网格数量不断增加，计算结果差异较小，可以认定为网格收敛。对容易引起网格畸形的部位（例如，曲率较大、加载集中载荷的部位），应特别关注。
	单元类型的选择应在确定网格收敛的基础上，优先选择高阶单元类型，且需要对所选择的单元类型进行验证，以证明其有效性，且要防止单元间的应力和应变不协调。
	应检查有限元结果，确保几何模型、边界条件和施加的载荷在有限元分析中经过合理地定义，并能正确地代表了所分析的情况，并能体现原模型的运动功能、载荷受力等情况。


	模型确认
	实验测试方法。对产品进行同等边界条件下的生物力学实验，将实验结果与计算结果进行对比，并证明两者结果的一致性。对创新产品的力学等效模型的验证，可以参考符合统计学意义的同一类产品的物理验证方法及结论。
	文献对比方法。采用文献对比时，应查阅类似产品力学等效模型的计算结果，选取同行评价较高或认可度高的文章里的结果作参考与本模型计算结果进行对比，并从功能等效、载荷等效等多个方面解释对比的合理性。

	模型结果输出


